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Kurzvorstellung der FGW

» Private gemeinnltzige Institution
Angewandte, industrienahe Forschung & Entwicklung

Mit angeschlossenem wirtschaftlichen Geschéaftsbetrieb
VPA Pruf- und Zertifizierung GmbH

Grindung 1952 »
AiF-Forschungsvereinigung seit 1955 Ar%jﬂ‘

Institut an der Bergischen Universitat Wuppertal seit 2003

» ca. 100 Mitgliedsunternehmen

» 74 Beschaftigte (Februar 2019)

» (Gesamtumsatz: ca. 4 Mio. €
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Grundlage: EDQM-Leiltfaden

Metals and alloys
used in food contact
materials and articles

A practical guide for manufacturers and regulators
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Kapitel
1. Allgemeine Grundséatze und

Migrationsgrenzwerte fur 23 Metalle
(SRL = Spezific Release Limit)

Sicherheitsbetrachtungen /
toxikologische Betrachtung

Prifmethode fur die Metallmigration
aus metallischen Bedarfsgegenstande

Konformitatserklarung
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IVSH-Studie zu Schneidwaren

=

Bericht zur Studie

e

|

Lebensmittelvertraglichkeit von
Schneidwaren

Migration von Eisen, Chrom, Nickel und Molybdan
aus martensitisch-rostfreien Messerstidhlen

Stand April 2013

Dipl.-Ing. M. Sc. Samuel Zind

Die Studie wurde am Institut filr Werkzeugforschung und Werkstoffe (IFW), Remscheid, im
Auftrag des Industrieverbandes Schneid- und Haushaltwaren eV. (IVSH), Solingen,
durchgefuhrt.
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Ansatz & Paradigmenwechsel

Urspringlicher Rahmenbedingungen
Forschungsansatz der Messerhersteller

 Portfolios mit

Entwicklung eines Verfahrens zur uber 10.000 Produkte

Prufung der « Kleine Herstellungsmengen
Lebensmittelvertraglichkeit von
Maschinenmesser — Werkstiickqualifizierung

nicht wirtschatftlich!

» Werkstuckqualifizierung ﬁ — Werkstoffqualifizierung
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Abweichende Einsatzbedingungen -

iR - v
Maschinenmesser
...-Pruafung?

— Anpassung des Prufverfahrens

notwendig, um die Einsatzbedingungen
vom Maschinenmesser mdglichst
realitatsnah abzubilden.

— Anpassung der Prufbedingungen
— Anpassung der Auswertung

Bedarfsgegenstande

EDQM-Prifung
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Anpassung des Prufverfahrens

Bedarfsgegenstande Maschinenmesser
Haushaltsklichen & Grof3klichen Industrie
Einsatzdauer: bis 2 h <=> Einsatzdauer: bis 24h/24h
Kontaktmenge: bis 5 kg 4:> Kontaktmenge: bis 5.000 kg

Durchsatz: bis 2,5 kg/h Durchsatz: mind. 20 kg/h

Anpassung der Tauchzeit: 8h anstatt 2h

Anpassung der Kontaktmenge bei der Auswertung:
mind. 100 kg pro Schicht fur den industriellen Einsatz
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Grenzen der EDQM-Prufung

EDQM-Prifung:

2 h Tauchen in 0,5%-Zitronensaure bei 70°C

o 0,5%-Zitronensaure bildet saure Lebensmittel mit pH-Wert = 2 bis 2,5
nach.
Neutrale Lebensmittel? Leicht-saure Lebensmittel?

o 70°C ist eine definierte Durchschnittstemperatur.

o In der Lebensmittelindustrie wird auf niedrige Verarbeitungstemperatur
geachtet.
Niedrigere Temperatur? Hohere Temperatur?

o Die Erfullung bzw. die Nicht-Erfullung der Kriterien wird bei den
EDQM-Vorgaben Uberpruft.
Erflllung im hohen Mal3e? Erfullung im sehr hohen Mal3e?
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Erweiterung des Prufumfangs

Erweiterung der Priftemperatur:
20°C /40°C/70°C/90°C

pH-Bereich pH-Bereich pH-Bereich
Sauer Leicht-sauer Neutral
15<pH<35 35<pH<6,5 6,5<pH<8,5

0,5%-Zitronen- Aquimolare 0,32%- Kinstliches
saure Glutamat-Glutaminsaure Leitungswasser (KLW)

pH=2,3 pH = 4,2 pH=7,5

Erweiterung der Pruflésungen:

0,5%-Zitronensaure / 0,32%-Glutamat-Glutaminsaure / KLW
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Erweiterung der Auswertung

Prifung des Erfullungsgrades
der EDQM-Bedingungen fur den Klicheneinsatz:

Nicht Erflllung
Erfillung (< 100% SRL)
Erfallung in hohem Mal3e (< 50% SRL)
Erfallung in sehr hohem Male (< 10% SRL)

Prufung des Erflllungsgrades
fur den industriellen Einsatz:

Erfallung in hohem Mal3e (< 50% SRL)
Erfullung (< 100% SRL)
Nicht Erfullung
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Lebensmittelvertraglichkeitsstufen

Stufe 1 ¢t Material unterschreitet die Grenzwerte unter Berlcksichtigung des
industrielles Referenzgewichts.
Material erflillt die EDQM-Anforderungen unter Bericksichtigung
industrieller Fertigungsbedingungen.

Stufe 2 £ XXt Material unterschreitet die Grenzwerte unter Berticksichtigung des
industriellen Referenzgewichts um mind. 50%.
Material erfullt die EDQM-Anforderungen unter Berlcksichtigung
industrieller Fertigungsbedingungen in hohem Mal3e.

Stufe 3 Xt Material unterschreitet die Grenzwerte.
Material erfullt die EDQM-Anforderungen.

Stufe 4 X T3t Material unterschreitet die Grenzwerte um mind. 50%.
Material erfullt die EDQM-Anforderungen in hohem Mal3e.

Stufe 5 I LIX XL Material unterschreitet die Grenzwerte um mind. 90%.
Material erfullt die EDQM-Anforderungen in sehr hohem Malf3e.

Bem.: Stufe 3 entspricht am ehesten den Anforderungen des EDQM-Leitfadens.
Migrationszeit 8 h anstatt 2 h & 2.Migration < SRL.
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Bedingungen

Kriterium 1 Kriterium 2 Einstufung
,» ragesdosis ,Wochendosis*

3. Migration / 100 < SRL (1. Migration + 2. Migration) / 100 < 7 x SRL 1%
3. Migration / 100 < SRL/2 (1. Migration + 2. Migration) / 100 <7 x SRL/ 2 3O O8
3. Migration < SRL 1. Migration + 2. Migration < 7 x SRL 3O R OE 63
3. Migration < SRL/ 2 1. Migration + 2. Migration < 7 x SRL / 2 joT oL o B el
LELELL L L

Erst wenn beide Bedingungen
einer Einstufung fur alle enthaltenen Metalle eingehalten werden,
dann ist die Lebensmittelvertraglichkeitsstufe erfiilit.
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Vereinfachung
EDQM Leitfaden

3 aufeinander folgende
Migrationsversuche a 2h =>

1. Migration
2. Migration
3. Migration

Kriterium 1:
3. Migration < SRL *

Kriterium 2:
1. Migration + 2. Migration <7 x SRL *

Fur 23 bzw. 21 Metalle

* SRL =Specific Release Limit

FGW-Projekt

2 aufeinander folgenden
Migrationsversuche a 8h =>
1. Migration

2. Migration

Kriterium 1;
2. Migration < SRL *

Kriterium 2:
1. Migration + 2. Migration <7 x SRL *

FUr 6 Relevante Metalle:
Fe, Cr, Mo, V, Mn & Ni

Mittelwert aus 3 Proben
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Grenzwerte - SRLs

Tabelle 1. Ausgewahlte Migrationsgrenzwerte
(SRL = Specific Release Limits) flr Metalle aus [KEI13]

SRL
Metalle [mg/kg food]

Eisen*  Fe 40,00
Chrom *  Cr 0,25
‘Molybdéan * Mo 0,12
Vanadium * V 0,01
Mn 1,80
Ni 0,14
Cu 4,00
Al 5,00
Co 0,02
Zn 5,00
Mg -

Ti :

* Wesentliche Legierungselemente von Messerstahlen
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Migrationspriufung
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Metallanalyse

duRRE NN

|

ICP — OES

- fOr Eisen
b Foto: Labor Dr. Fulling

ICP — MS

far Chrom, Molybdan,
Vanadium sowie
Mangan, Nickel, Kupfer

Foto: Labor Dr. Flling
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Differenzierter Pruafprogramm

Untersuchte Messerstahle:

1.4112
1.4116
1.4034
N680
BeCut

X90CrMoV18
X50CrMoV15
X46Cr13
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Lebensmittelvertraglichkeit 1.4112 -

Werkstoff
Lebensmittel | pH-Bereich Temperatur- X90CrMoV18
bereich
1.4112
< 20°C FOROSOT 06,
< 40°C TELEIL L3
Neutral 6,5<pH<8,5
< 70°C FOROSOT 06,
<90°C FOROOT o6,
< 20°C K.A.
. < 40°C FOROBOT OO,
Leicht Sauer | 35<pH<5,5
< 70°C K.A.
<90°C K.A.

1ﬂﬁ:l\&vl;ll Forschungsgemeinschaft Werkzeuge und Werkstoffe e.V. | Papenberger Str. 49 | 42859 Remscheid | www.fgw.de



Fe-Migration 1.4112 in ZS

Eisen-Migration von X90CrMoV18 in 0,5%-Zitronensaure

50000

m 1. Fe-Migration

2. Fe-Migrati
SRL(Fe) = 40 mg/kg Lebensmittel e-Migration

40000

30000

Migrationsdosis [ug/kg Lebensmittel]

SRL(Fe) / 2
» 20000
10000
1685 2134 3470
119 688 803
0 " . |
20 40 70 90

Temperatur [°C]
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Cr-Migration 1.4112 in ZS

Chrom-Migration von X90CrMoV18 in 0,5%-Zitronensaure

300

m 1. Cr-Migration
SRL(Cr) = 0,25 mg/kg Lebensmittel 2. Cr-Migration

250

200

Migrationsdosis [ug/kg Lebensmittel]
o
o

SRL(Cr) / 2
100 92
68
54
” ] -
31 23
: M - o
0 [ . . .
20 40 70 90

Temperatur [°C]
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Lebensmittelvertraglichkeit 1.4112

Werkstoff
Lebensmittel | pH-Bereich Temperatur- X90CrMoV18
bereich
1.4112
< 20°C 20 0 0B OF 03
< 40°C FOROTOT o6,
Neutral 6,5<pH<8,5
< 70°C 616 L6 3 3t
< 90°C 20 00 OF 03
< 20°C k.A.
_ < 40°C TELE L Lt
Leicht Sauer | 35<pH<5,5
< 70°C k.A.
<90°C k.A.
< 20°C jo oS oS o5
< 40°C FOROSOT o6,
Sauer 15<pH<3,5
< 70°C ;OB OLOE 0L 02
< 90°C soB 0T oF ol
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Ubersicht Lebensmittelvertréig:jIichkeitm

Stahlwerkstoffe
. | Temperatur-
Lebensmittel | pH-Bereich | Po o | [ vo0coVis | X50CrMoVi5 | X46Cr13
bereich NESO0 Be-Kut
1.4112 1.4116 1.4034
<20°C
< 40°C
Neutral 65=pH=85
= 70°C
= 90°C

Leicht-sauer | 34 <pH<54 | <40°C

=20°C
=40°C
=T10°C
=90°C

Sauer 13=pH=<33

Legende
Erfullt die EDQM-Anforderungen auch unter Berlicksichtigung industrieller Fertigungsbedingungen nicht.
Uberschreitet die Grenzwerte auch bei industriellem Referenzgewicht.
Erfullt die EDQM-Anforderungen unter Berlicksichtigung industrieller Fertigungsbedingungen.
Unterschreitet die Grenzwerte bei industriellem Referenzgewicht.
Erfullt die EDQM-Anforderungen unter Berlicksichtigung industrieller Fertigungsbedingungen in hohem Malke.
Unterschreitet die Grenzwerte bei industriellem Referenzgewicht um mind. 50%.
Erfullt die EDQM-Anforderungen.
Unterschreitet die Grenzwerte.
Erfullt die EDQM-Anforderungen in hohem Maike.
Unterschreitet die Grenzwerte um mind. 50%.
Erfullt die EDQM-Anfordertungen in sehr hohem Maike.
Unterschreitet die Grenzwerte um mind. 90%.

Forschungsgemeinschaft Werkzeuge und Werkstoffe e.V. | Papenberger Str. 49 | 42859 Remscheid | www.fgw.de




ISER-Merkblatt 915

A~

Stahl
Merkblatt 915
Lebensmittelvertréglichkeit
nichtrostender Messerstihle

@ Informationsstelle Edelstahl Rostfrei
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