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Kurzvorstellung der FGW
2

• Private gemeinnützige Institution 

• Angewandte, industrienahe Forschung & Entwicklung 

• Mit angeschlossenem wirtschaftlichen Geschäftsbetrieb 

VPA Prüf- und Zertifizierung GmbH   

• Gründung 1952 

• AiF-Forschungsvereinigung seit 1955

• Institut an der Bergischen Universität Wuppertal seit 2003

➢ ca. 100 Mitgliedsunternehmen

➢ 74 Beschäftigte (Februar 2019) 

➢ Gesamtumsatz: ca. 4 Mio. €
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Grundlage: EDQM-Leitfaden
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Kapitel

1. Allgemeine Grundsätze und 

Migrationsgrenzwerte für 23 Metalle 

(SRL = Spezific Release Limit) 

2. Sicherheitsbetrachtungen / 

toxikologische Betrachtung 

3. Prüfmethode für die Metallmigration 

aus metallischen Bedarfsgegenstände 

inkl. Auswertung und Bewertung

4. Konformitätserklärung



Forschungsgemeinschaft Werkzeuge und Werkstoffe e.V. | Papenberger Str. 49 | 42859 Remscheid | www.fgw.de

IVSH-Studie zu Schneidwaren
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?
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Ansatz & Paradigmenwechsel
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Rahmenbedingungen 

der Messerhersteller  

• Portfolios mit 

über 10.000 Produkte

• Kleine Herstellungsmengen  

 Werkstückqualifizierung 

nicht wirtschaftlich! 

 Werkstoffqualifizierung

Ursprünglicher 

Forschungsansatz 

Entwicklung eines Verfahrens zur 

Prüfung der 

Lebensmittelverträglichkeit von 

Maschinenmesser

➢ Werkstückqualifizierung 
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Abweichende Einsatzbedingungen
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Bedarfsgegenstände 

EDQM-Prüfung

Maschinenmesser 

…-Prüfung? 

 Anpassung des Prüfverfahrens 

notwendig, um die Einsatzbedingungen 

vom Maschinenmesser möglichst 

realitätsnah abzubilden. 

 Anpassung der Prüfbedingungen

 Anpassung der Auswertung
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Anpassung des Prüfverfahrens 
7

Bedarfsgegenstände 

Haushaltsküchen & Großküchen 

Einsatzdauer:   bis 2 h

Kontaktmenge:  bis 5 kg 

Durchsatz: bis 2,5 kg/h 

Maschinenmesser 

Industrie 

Einsatzdauer:  bis 24h/24h 

Kontaktmenge:  bis 5.000 kg 

Durchsatz:  mind. 20 kg/h 

Anpassung der Tauchzeit: 8h anstatt 2h 

Anpassung der Kontaktmenge bei der Auswertung: 

mind. 100 kg pro Schicht für den industriellen Einsatz 
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Grenzen der EDQM-Prüfung 
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EDQM-Prüfung: 

2 h Tauchen   in 0,5%-Zitronensäure   bei 70°C 

o 0,5%-Zitronensäure bildet saure Lebensmittel mit pH-Wert = 2 bis 2,5 

nach. 

Neutrale Lebensmittel? Leicht-saure Lebensmittel? 

o 70°C ist eine definierte Durchschnittstemperatur. 

o In der Lebensmittelindustrie wird auf niedrige Verarbeitungstemperatur 

geachtet. 

Niedrigere Temperatur? Höhere Temperatur? 

o Die Erfüllung bzw. die Nicht-Erfüllung der Kriterien wird bei den 

EDQM-Vorgaben überprüft. 

Erfüllung im hohen Maße? Erfüllung im sehr hohen Maße? 
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Erweiterung des Prüfumfangs
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Erweiterung der Prüftemperatur: 

20°C / 40°C / 70°C / 90°C

pH-Bereich 

Leicht-sauer 

3,5 < pH < 6,5

pH1 73 5 9

0,5%-Zitronen-

säure

pH = 2,3

pH-Bereich 

Sauer 

1,5 < pH < 3,5 

Äquimolare 0,32%-

Glutamat-Glutaminsäure

pH = 4,2

Künstliches 

Leitungswasser (KLW) 

pH = 7,5

pH-Bereich

Neutral 

6,5 < pH < 8,5 

Erweiterung der Prüflösungen: 

0,5%-Zitronensäure / 0,32%-Glutamat-Glutaminsäure / KLW
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Erweiterung der Auswertung
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Prüfung des Erfüllungsgrades 

der EDQM-Bedingungen für den Kücheneinsatz: 

Nicht Erfüllung 

Erfüllung (< 100% SRL)

Erfüllung in hohem Maße (< 50% SRL) 

Erfüllung in sehr hohem Maße (< 10% SRL) 

Prüfung des Erfüllungsgrades 

für den industriellen Einsatz:

Erfüllung in hohem Maße (< 50% SRL) 

Erfüllung (< 100% SRL ) 

Nicht Erfüllung 
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Lebensmittelverträglichkeitsstufen
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Stufe 1     ☼ Material unterschreitet die Grenzwerte unter Berücksichtigung des

industrielles Referenzgewichts. 

Material erfüllt die EDQM-Anforderungen unter Berücksichtigung 

industrieller Fertigungsbedingungen. 

Stufe 2     ☼ ☼ Material unterschreitet die Grenzwerte unter Berücksichtigung des 

industriellen Referenzgewichts um mind. 50%.  

Material erfüllt die EDQM-Anforderungen unter Berücksichtigung 

industrieller Fertigungsbedingungen in hohem Maße. 

Stufe 3    ☼ ☼ ☼ Material unterschreitet die Grenzwerte.  

Material erfüllt die EDQM-Anforderungen. 

Stufe 4     ☼ ☼ ☼ ☼ Material unterschreitet die Grenzwerte um mind. 50%.  

Material erfüllt die EDQM-Anforderungen in hohem Maße. 

Stufe 5     ☼ ☼ ☼ ☼ ☼ Material unterschreitet die Grenzwerte um mind. 90%.  

Material erfüllt die EDQM-Anforderungen in sehr hohem Maße. 

Bem.: Stufe 3 entspricht am ehesten den Anforderungen des EDQM-Leitfadens. 

Migrationszeit 8 h anstatt 2 h & 2.Migration < SRL. 
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Bedingungen
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Kriterium 1

„Tagesdosis“

Kriterium 2 

„Wochendosis“

Einstufung 

3. Migration / 100 < SRL (1. Migration + 2. Migration) / 100 < 7 x SRL ☼

3. Migration / 100 < SRL / 2 (1. Migration + 2. Migration) / 100 < 7 x SRL / 2 ☼ ☼

3. Migration < SRL 1. Migration + 2. Migration < 7 x SRL ☼ ☼ ☼

3. Migration < SRL / 2 1. Migration + 2. Migration < 7 x SRL / 2 ☼ ☼ ☼ ☼

3. Migration < SRL / 10 1. Migration + 2. Migration < 7 x SRL / 10 ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

Erst wenn beide Bedingungen

einer Einstufung für alle enthaltenen Metalle eingehalten werden, 

dann ist die Lebensmittelverträglichkeitsstufe erfüllt. 
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Vereinfachung  
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EDQM Leitfaden 

3 aufeinander folgende 

Migrationsversuche à 2h => 

1. Migration 

2. Migration 

3. Migration 

Kriterium 1: 
3. Migration < SRL *

Kriterium 2: 
1. Migration + 2. Migration < 7 x SRL * 

Für 23 bzw. 21 Metalle 

* SRL =Specific Release Limit 

FGW-Projekt 

2 aufeinander folgenden 

Migrationsversuche à 8h => 

1. Migration 

2. Migration

-

Kriterium 1: 
2. Migration < SRL *

Kriterium 2: 
1. Migration + 2. Migration < 7 x SRL * 

Für 6 Relevante Metalle: 

Fe, Cr, Mo, V, Mn & Ni 

Mittelwert aus 3 Proben 
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Grenzwerte - SRLs
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Metalle 
SRL 

[mg/kg food] 

Eisen * Fe 40,00 

Chrom * Cr 0,25 

Molybdän * Mo 0,12 

Vanadium * V 0,01 

Mangan ** Mn 1,80 

Nickel ** Ni 0,14 

Kupfer ** Cu 4,00 

Aluminium ** Al 5,00 

Kobalt Co 0,02

Zink Zn 5,00

Magnesium Mg -

Titan Ti -

Tabelle 1: Ausgewählte Migrationsgrenzwerte 

(SRL = Specific Release Limits) für Metalle aus [KEI13] 

*    Wesentliche Legierungselemente von Messerstählen 

**  Technisch nicht vermeidbare Spurenelemente
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Migrationsprüfung
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Metallanalyse 
16

ICP – OES 

für Eisen
Foto: Labor Dr. Fülling 

ICP – MS 

für Chrom, Molybdän,  

Vanadium sowie 

Mangan, Nickel, Kupfer
Foto: Labor Dr. Fülling 



Forschungsgemeinschaft Werkzeuge und Werkstoffe e.V. | Papenberger Str. 49 | 42859 Remscheid | www.fgw.de

Differenzierter Prüfprogramm
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Untersuchte Messerstähle:   

• 1.4112 X90CrMoV18 

• 1.4116 X50CrMoV15 

• 1.4034 X46Cr13 

• N680 

• BeCut
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Lebensmittelverträglichkeit 1.4112 
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Werkstoff

X90CrMoV18

1.4112

< 20°C ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

< 40°C ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

< 70°C ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

< 90°C ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

< 20°C k.A.

< 40°C ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

< 70°C k.A.

< 90°C k.A.

< 20°C ☼ ☼ ☼ ☼

< 40°C ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

< 70°C ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

< 90°C ☼ ☼ ☼ ☼ 

Temperatur-

bereich

6,5 < pH < 8,5

 1,5 < pH < 3,5

Neutral

Sauer

Lebensmittel pH-Bereich

Leicht Sauer 3,5 < pH < 5,5
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Fe-Migration 1.4112 in ZS
19



Forschungsgemeinschaft Werkzeuge und Werkstoffe e.V. | Papenberger Str. 49 | 42859 Remscheid | www.fgw.de

Cr-Migration 1.4112 in ZS
20
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Lebensmittelverträglichkeit 1.4112 
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Werkstoff

X90CrMoV18

1.4112

< 20°C ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

< 40°C ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

< 70°C ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

< 90°C ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

< 20°C k.A.

< 40°C ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

< 70°C k.A.

< 90°C k.A.

< 20°C ☼ ☼ ☼ ☼

< 40°C ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

< 70°C ☼ ☼ ☼ ☼ ☼

< 90°C ☼ ☼ ☼ ☼ 

Temperatur-

bereich

6,5 < pH < 8,5

 1,5 < pH < 3,5

Neutral

Sauer

Lebensmittel pH-Bereich

Leicht Sauer 3,5 < pH < 5,5
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Übersicht Lebensmittelverträglichkeit
22
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ISER-Merkblatt 915
23
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… 
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Fragen 
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