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01 TruMark
Produktiberblick
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01 TruMark

Produktiberblick

TruMark TruMark TruMark TruMark TruMicro Mark TruMark
Serie 1000 Serie 3000 Serie 5000 Serie 6000 Serie 2000 Serie 7000
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Z:Ise- Nanosekunden Nanosekunden Nanosekunden Nanosekunden Pico-/Femtosekunden Nanosekunden
uer
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lange
Laser- ] ] < ] =< 2
typ DPSS DPSS Faser DPSS Faser Faser
TruMark TruMark 3020 TruMark 5010, 5020, TruMark 6030 TruMicro Mark TruMark 7050
Produkte 1110 3130, 3230, 5050 2030
3330

Fiir jede Anwendung gibt es die richtige Wellenlange, Leistungsklasse und Pulsdauer

DPSS - Dioden-gepumpte Markierlaser (Stab) Q 1030-1064 nm #8532 nm

% 3550M T UMPE
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02 Markierprozesse: Anlassen & Black Marking

Was verstehen wir darunter?

Anlassen:

* Nanosekundenlaser (ns, Kurzpuls)

* Erwarmung des Materials knapp unter die
Schmelztemperatur

e Oxidschichtdicke und Oxidfarbe fiihren zu
unterschiedlichen Anlassfarben

Black Marking:
Pico- oder Femtosekundenlaser (ps,fs)

Kombination von Oxidschichten mit “Nano-
Ripples” = “LIPSS" (Laser Induced Periodic
Surface Structures)

* Ebenso zwischen Korngrenzen

* Ultrakurze ps-fs-Pulse hinterlassen gentigend
freies Cr in der Oberflache, um eine
selbstheilende Passivschicht zu erzeugen

 Anwendbar auf alle Edelstahle, Aluminium, Titan,

Buntmetalle
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02 Markierprozesse: Anlassen & Black Marking

Black Marking & Anlassen

— Direction of machining Anlass_ProzeSS:
Reduktion Cr, dadurch hohere
Anfalligkeit fir Korrosion
Dunkle Oberflache

Hohe Reflektivitat

Ahnliche Zykluszeiten

N2 20 20 25\ 20N 2 2

— Hohere Abriebfestigkeit durch =
dickere Oxid-Schichten e.g. TruMark 5000 /
Kleineres Prozessfenster 6000
Geringe Kantenscharfe
(ns-laser)

j Blackmarking-Prozess

- Matte Oberflache

- Optimierte
Korrosionsbestandigkeit durch
geringeren Warmeeintrag
Hohe Blickwinkelstabilitat
Kleinste SchriftgréBen durch

sehr hohe Kantenschérfe TruMicro Mark 2000

maoglich .
# > Hoherer Invest (ps-fs-Laser)

N2

-
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02 Markierprozesse: Anlassen & Black Marking

Unterschiede der Pulsdauern

Anlassen:
TruMark 6030, ns Prozess Anlassen
Schichtdicke <5 um
an: P Oberfliache rau
Verifizierung nach ISO-TR 29158: Grade B Aussehen glanzend
Prozessstabil- gering
Black Marking: itat
TruMicro Mark 2030, Prozess-

ps/fs
keit

EEE A Korrosionsbe
Verifizierung nach ISO-TR 29158: Grade A standigkeit

Einflussfaktoren: Fazit:

gering

geschwindig-  5-10 mm?/s**

Black Marking  Black Marking
<Tum <Tpm
Nicht spirbar  Nicht spurbar

matt matt

sehr hoch sehr hoch

2-10 mm?/s**  2-10 mm?/s**

hoch sehr hoch

= Material und Materialqualitit (hochlegiert, niedriglegiert, hartbar...) = Black Marking mit ps-System maglich

= Materialoberflache (elektropoliert, sandgestrahlt, geburstet...)

* Bei hochsten Anspriichen an Bestandigkeit wird fs-System empfohlen

= Reinheit der Oberflache = Zykluszeiten aller 3 Pulsdauern dhnlich

* * Text/Logo ~10x40 mm, 2-zeilig, Zykluszeit ~5-20s, je nach Schwarzungsgrad
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03 Anwendungsbeispiele

Anwendungsbeispiele von Nano-, Pico- und Femtosekundenlasern
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Anlassen TruMark 6030 (ns) Black Marking TruMlcro Mark 2030 (ps/fs)

Black Marking Cr-Oberflsche (ps) Blackmarking auf eloxiertem Aluminium  Blackmarking auf Edelstahl Black Marking Al-Oberflache (ps) TRUMPF
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03 Anwendungsbeispiele

Anwendungsbeispiele von Nano-, Pico- und Femtosekundenlasern

TRUMPF

. TruMicro Mark 2030 in
TruMark Station 7000

Uhrenbodengravur der
Meiste cope
Edition 160 von JUNGHANS

Pinzette — Black
Marking UDI Code

TRUMPF
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TruMicro Mark 2030 in
TruMark Station 7000

Uhrenbodengravur der
Meister S Chronoscope Platin
Edition 160 von JUNGHANS



Markierprozesse: Anwendungsbeispiele

Anwendungsbeispiele von Nano-, Pico- und Femtosekundenlasern

Designelemente

Dauerhafte, hochwertige Markierungen,
filigrane Markierungen, Day & Night
Design (Beleuchtung)

Optische Markierungen
Firmenlogo, technische Daten,
Kennzeichnungen (CE),
Anweisungen und Angaben

Riickverfolgbarkeit
Barcodes, Datamatrix-Codes,
Seriennummern, eindeutige
Kennzeichnung (Charge)

2+ Individualisieren/ Mass Customization

= .. Beispiele: ID-Karten/Ausweise, Automobilbau,
.| Freizeitartikel (Schuhe, FuBball), Kosmetik, Obst

Plagiatschutz / Produktpiraterie
Generieren von einzigartigen Codes, versteckte
oder nicht sichtbare Markierungen

Produktionssteuerung
Barcodes, Datamatrix-Codes,
eindeutige Kennzeichnung

Materialbearbeitung
Bohren, perforieren, schneiden oder schweil3en

| Oberflichenbearbeitung
Reinigen, Strukturieren, Rauigkeit
einstellen, Klebe-/Schweilvor-

B bereitung, Geflige verandern

TRUMPF
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Vielen Dank.

Ansprechpartner

Mario Grobner
Laserapplikationszentrum TruM
+497156 303 30949
mario.groebner@trumpf.com

www.trumpf.com


http://www.trumpf.com/
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